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Forord

Region Hovedstadens ambition om at vaere den farende europaeiske region inden for e-mobilitet i
2030, har betydet, at regionen gennem 10 &r har stdet bag det regionale videnscenter, Copenhagen
Electric.

Formalet med denne guide er at hjzelpe virksomheder og offentlige organisationer, som star over for
den farste omstilling af fladen til ellastbiler. Rapporten er udarbejdet pa baggrund af erfaringer fra
virksomheder, der allerede har eldrevne lastbiler pa vejene. Her kan du sgge inspiration og gode rad
til processen og fa et indblik i, hvordan omstillingen til ellastbil kan gribes an - bade strategisk og
praktisk. De tre virksomheder, der er udarbejdet cases p4, er BC Catering, Unicon og DFDS. Samtidig
traekker vi pa erfaringer fra Region Hovedstadens driftsafdeling, som i 2022 kabte deres forste
ellastbil. Du kan laese om de tre cases pa Elbilviden.dk.

Guiden baserer sig pa en mere fyldestgerende rapport, som er udarbejdet i samarbejde med
GoGreen Denmark for Copenhagen Electric. Du kan finde mere dybdegdende informationer i
rapporten pd Region Hovedstadens hjiemmeside og Elbilviden.dk.

Vihaber, at informationerne kan bidrage til ny viden, inspiration og konkret handling, og gare dig klar
til at tage det farste skridt.

Forbliv opdateret pa Elbilviden.dk
Denne rapport repraesenterer et gjebliksbillede. For at forblive opdateret pé ellastbiler og
ladeinfrastruktur, kan du felge udviklingen pé Elbilviden.dk. Der har vi samlet alt, du skal vide om
ellastbiler. Her kan du blandt andet:

e Seregneeksempler ved forskellige karselsmanstre.

e Downloade et TCO-veerktgj, der kan beregne de totale omkostninger mere preecist.

e Laese mere om afgifter pa ellastbiler.

e Se muligheder for at opna statte til ellastbiler.

God lzeselyst
Copenhagen Electric 2023
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Hvorfor investere i ellastbiler nu?

| dette afsnit kan du laese om de mange fordele, der er ved ellastbiler, og dermed de gode grunde til
at komme i gang med omstillingen nu.

Regeringens ambition om, at Danmark skal vaere et grgnt foregangsland, kommer inden for en kort
arraekke til at leegge et stort pres pa vognmaend med dieseldrevne lastbiler. Blandt andet fordi flere
offentlige organisationer begynder at stille krav til grgnne vareleverancer i deres udbud, ligesom
private virksomheder begynder at taeenke emissionsfri fragt ind i deres malsaetninger for
klimaregnskabet. Med den kilometerbaserede vejafgift er det oplagt at begynde at overveje at
investere i ellastbiler.

Med ellastbiler i fladen, kommer du pa forkant med udviklingen og gearer din virksomhed til
fremtiden. En ellastbil er dyrere i indkgb, men billigere i drift og diesel lastbiler har en merudledning
pa 766 % nar man kigger p& CO2, set over hele karetgjets levetid®. Den udleder ikke partikler og NOx
og stgjer mindre er dermed til gavn for menneskers sundhed. Men den er ogsa en gevinst for
virksomheden, der far et ekstra argument i salgsvaerktejskassen og for chauffgren, der far en
hverdag uden stgj, lugt og vibrationer.

Fordele ved at ga over til eldrift
Fzelles for de hastede erfaringer er, at bade kunder, omgivelserne og medarbejderne meget hurtigt
tager ellastbilen til sig, fordi:
e Den karer stojfrit og dermed ogsa kan levere varer i byen om natten
e Den kan matche nye lovkrav og krav fra kunder og kommuner om emissionsfri kgrsel
e Den er billigere i drift og service
e Der er stort setingen bgrnesygdomme trods ny teknologi
e Den giver et markant bedre arbejdsmiljg i kabinen
e Den er et ekstra argument og greb for virksomhedens szelgere
e Skaberintern stolthed
e Fremtidssikrer virksomheden

Udviklingen gar staerkt

Udviklingen inden for ellastbiler er der, hvor elbilerne var for 10 &r siden. Med ellastbilerne gar det
bare hurtigere. Der bliver arbejdet intensivt pa at optimere reekkevidden, nedsastte opladningstiden
og styrke ladeinfrastrukturen. Allerede nu snakkes der om en reekkevidde pa op til 300-400 km pa
en opladning. | 2025 forventer lastbilproducenterne at raekkevidden gges med ca. 50 %, at
ladeeffekten mere end fordobles og at ladetiden dermed halveres.

1 https://www.regionh.dk/til-fagfolk/trafik/Groenne-koeretoejer/Sider/Tung-transport.aspx
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Klima og miljo

Region Hovedstaden hari 2023 udviklet et LCA-veerktgj, hvor du ud fra dit kerselsmenster kan
sammenligne klimaaftrykket for lastbiler og busser, drevet af forskellige drivmidler. | vaerktgjet
medtages udledningerne fra forbrug samt fra produktion af karosseri, batterier og braendstof.

Ca. 97 % af lastbiler i Danmark kerer pa diesel2. Sammenlignes der pa tvaers af disse og ellastbilerne,
vil det med et karselsforbrug pa 90.000 km i 8 ar, resulterer i en merudledning pa 1.204 tons CO»,
hvis du karer i en diesellastbil fremfor en ellastbil.

Ellastbilerne har dog en hgj produktionsudledning som fglge af de store batterier. Den merudledning
relateret til forbrug vil ga i nul med en brintlastbil og diesellastbil efter hhv. 110.776 km og 24.659
km.

Pa nedenstdende figur kan du sammenligne lastbiler drevet af el, brint og diesel og se, hvor stor CO,-
udledning de har per km.
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Figur 1: CO2 udledning for el-, diesel- og biogaslastbiler over deres levetid.

2 https://itd.dk/om-itd/kort-om-branchen/


https://itd.dk/om-itd/kort-om-branchen/

Lastbiler drevet af el er derfor det bedste alternativ for bade klimaet og det lokale miljg, hvilket er en
god arsag til at omstille fladen til ellastbiler.

Du kan laese mere om beregningerne, selv teste vaerktgjet og sammenligne med drivmidlerne brint,
biogas, biodiesel og alm. diesel pa Region Hovedstadens hjemmeside.

Driftsokonomi

Copenhagen Electric har i et samarbejde med COWI udviklet et veaerktaj, hvor man kan sammenligne
de totalgkonomiske omkostninger ved en ellastbil, og sammenholde dem med de totalgkonomiske
omkostninger for lastbiler drevet af hhv. diesel og biogas. Du kan lzese neermere om beregningerne i
afsnit 4.1.

For en gennemsnitlig lastbil i Danmark vil der over en 8-arig periode vaere en besparelse pa drift pa
hhv. 2,46 og 4,81 kr. per km for ellastbilen sammenlignet med diesel og biogas, ved indkgb i 2025.
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Figur 2: Sammenligning af driftsgkonomi pr km for el-, diesel- og biogaslastbiler eksl.
ladeinfrastruktur.

Kommende afgifter

Ny kilometerbaseret afgift fra 2025

Fra 2025 erstattes vejbenyttelsesafgiften med en kilometerafgift hvor lastbiler skal betale en afgift
der modsvarer den CO2-udledning de belaster med. Det er en afgift der beregnes per kilometer man
tilbagelaegger og vil fra starten i 2025 kun gaelde det overordnede vejnet, det vil sige statsvejene og
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dele af det kommunale vejnet, men det er regeringens intention at hele det offentlige vejnet vil vaere
omfattet fra 2028. Sund og Beelt, der stér for selve administrationen af aftalen, har en hiemmeside
hvoraf det fremgar hvilke veje der er underlagt afgiftspligt allerede fra januar 2025 og hvilke der forst
bliver afgiftspligtige fra januar 2028.

Afgiften beregnes ud fra en ny klassificering af lastbiler kaldet CO2-emissionsklasser. Motorstyrelsen
og Faerdselsstyrelsen er i gang med en model for og indplacering i CO2-emissionsklasser, som
kommer til at st i Motorregisteret (DMR) for alle danske lastbiler. Der er ingen sammenhaeng med
den nuvaerende Euronorm. Lastbiler med elektrisk drivlinje vil kunne indplaceres i emissionsklasse 5.
Afgiften differentieres ogsa i forhold til om karslen sker indenfor miljgzonerne eller ej. Der er i dag
indfgrt miljigzoner i Kebenhavn, Frederiksberg, Aarhus, Odense og Aalborg og karsel indenfor disse
miljgzoner bliver her 50 procent dyrere end det @gvrige vejnet.

Kilometerafgiften indfares i farste omgang for lastbiler over 12 tons, men det er intentionen af
lastbiler over 3,5 ton vil veere omfattet fra 2027. | den oprindelige politiske aftale, som kan findes pa
Skatteministeriets hjiemmeside, var det oprindeligt planlagt, at satserne skulle stige fra 2028. Der er
dog pt ikke nogen afklaring pa, om dette vil veere tilfaeldet. Du kan finde satserne for afgiften pa Sund
og Balts hjemmeside.

Pa nedenstdende graf kan udviklingen for omkostninger pr km til afgifter for de tre drivmidler fordelt

over de forskellige ar ses. NB: diesel og biogas har samme omkostninger.
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Figur 3: Afgiftsomkostninger pr km fordelt pa drivmidler.
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Arbejdsmiljo

Diesellastbiler er forbundet med stgj og vibrationer for chauffgren dagen igennem. Den konstante
pavirkning resulterer i, at chauffgrerne ofte er treette og udslidte efter en lang dag pa vejene.

Her har ellastbiler vist sig at vaere en gave for arbejdsmiljoet. Chauffgrerne oplever en hverdag helt
uden stgj og vibrationer bade i kabinen, og nar de arbejder ved bilen. Der skal ikke skiftes gear, der er
ro, og chauffgren kan koncentrere sig om trafikken. Samtidig kan omgivelserne glaede sig over
mindre stgj og faerre partikler i byen.

“De chaufforer, der har vaeret sa heldige at 13 tildelt en ellastbil, vil meget nodigt uad ar den igen. Det
er simpelthen en forngjelse at arbejde stojfrit uden at hore pa en diesel- og kelemotor, der star og
banker hele tiden.”.

Flemming Nielsen, direktar i AB Catering Kgbenhavn AS.

Den elektriske betonbil udskgd Kurts pension
Kurt Pedersen pa 73 ar fik tiloudt at testkare Unicons nye elektriske betonlastbil, og det har han ikke
fortrudt.

‘Mentalt er det noget af det bedste, der er sket. Jeg maerker ingen vibrationer, harer ingen motorlyad.
Der er fuldstaendig stille, og jeg skal bare koncentrere mig om trafikken. Jeg bliver slet ikke traet og
Jeg er frisk og uahvilet, nar jeg kommer hjem fra en arbejasaag. Jeg var egentiig pa vej pa pension,

men med den her bil kan jeg kare 5 ar mere. Det er pragtfulat.”
Kurt Pedersen, Chauffgr Unicon.

Varelevering i ydertimerne

Med en ellastbil kan man levere varer i ydertimerne, som folge af det lavere stgjniveau sammenlignet
med lastbiler med forbraendingsmotorer. Det er en fordel for bade distributer og kunde.

Ved levering udenfor myldretrafikken kan ruterne gennemfares pa kortere tid, som felge af mindre
trafik. Det kan potentielt betyde besparelser pa chauffgrlenninger og drivmiddel.

For kunden er det en fordel, da varerne kan vaere leveret inden butikken &bner, og dermed kan de
komme hurtigere i gang med opfyldning af nye varer.

Ved levering i ydertimerne, skal man dog vaere opmaerksom pa, at udstyr som bure og lign. skal veere
certificeret ved den sékaldte PIEK-certificering, for at man ma levere i ydertimerne.

Du kan laese mere om varelevering i ydertimerne i Copenhagen Electrics rapport, Grgn Bylogistik.
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Eksempler fra hverdagen med ellastbil

| dette afsnit kan du se eksempler fra nogle af de virksomheder der allerede karer med ellastbiler pa
vejene. De erfaringer, andre virksomheder har gjort, kan du hgste her, hvor vi har samlet en reekke
hverdagserfaringer fra virksomheder som allerede har omstillet til ellastbiler.

Reaekkevidde er et af de helt store udfordringer ved ellastbiler. Der er en forventning om, at der ikke er
kapacitet nok til kerselsbehovet. Men fakta er, at ca. 40 % af al vejgodstransportens ture pa de
europeeiske landeveje er kortere end 300 km?3. Dermed kan nutidens batteri klare naesten halvdelen
af de tilbagelagte ruter pa én opladning. Selv hvis karselsbehovet er starre, er der nu kommet
lynladere for lastbiler flere steder i landet, sa det er muligt at oplade undervejs og dermed opna
endnu laengere raekkevidde. Laes mere om ladeforholdende pa det offentlige ladenetvaerk i afsnit
5.3.3.

Vejret spiller ind
Raekkevidden er altid pavirket af vejret. Regn, kulde og isaer sidevind @ger energiforbruget og
mindsker dermed ellastbilens raekkevidde.

Den optimale kgreteknik

En rutineret chauffer, der har lzert at kgre energieffektivt, kan forbruge omkring 20 % mindre energi
end en mindre erfaren chauffgr, alene ved at optimere kareteknikken. Som med karsel i en
konventionel lastbil handler det om minimal bremsning og acceleration. Men i ellastbiler er det endnu
vigtigere at bremse jeevnt, da energien bliver genvundet og lagret i batteriet. Det er med til at
forlaeenge raekkevidden.

Ladetid = hviletid

Det er vigtigt at planlsegge ruten, s opladningstiden tilpasses kare/hviletiden. En lynopladning
undervejs kan typisk klares pa 45 minutter til en time. Den tid kan chauffaren bruge til at ordne
administrative opgaver, spise og slappe af. Dermed bliver opladning en del af en ny kagre-hvile-
arbejde-rutine.

Ruteeksempel pa 540 km
DFDS kgrer dagligt fra Arlas mejeri i Hobro til Slagelse og retur. Det er en rute pa 540 km. Et
eksempel fra en tilfeeldig dag ser s&dan her ud:
1. Ellastbilen starter naesten fuldt opladt kl. 8 om morgenen i Hobro med retning mod Slagelse.
2. Nar den ndr til Uno-X Trucks ladeanlaeg i Nyborg efter ca. 230 km, er der ca. 21 % strom
tilbage pa batteriet. Her lader den med 250 kW ladeeffekt i ca. 80 minutter. Pausen bruger
chauffgren til at spise og slappe af.
3. Herefter gar turen til Slagelse og retur igen. Denne gang med et ladestop i Horsens pa 45
minutter, hvilket er tid nok til at f& nok strem til hjemturen.

3 https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=File:Road freight transport by distance class, 2018-
2020 (million tkm).png&oldid=546477
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4. Tilbage i Hobro bliver den ladet op om natten med depotladeren, s& den er klar igen naeste
morgen.

Figur 4: Ruteeksempel fra DFDS.
Laes mere om DFDS’ case pa elbilviden.dk.

Ruteeksempel pa 200 km

Unicon har investeret i en raekke elektriske betonlastbiler. Lastbilerne er monteret med en
elektrificeret betontromle, der kraever en del energi. Lastbilerne har en reekkevidde pa op til 300 km,
og det er rigeligt til Unicons behov. Hver betonlastbil karer nemlig sjseldent mere end 200 km pa en
dag. Ellastbilerne bliver ladet op med en depotlader pa fabrikken om natten, hvor
fabriksproduktionen alligevel star stille. Det har derfor ikke veeret ngdvendigt at investere i gget
strgmkapacitet.

Laes mere om Unicons case pa elbilviden.dk.

Ruteeksempel pa 100 km

Dansk Cater karer kale- og frostvarer til professionelle kekkener bade nat og dag. Hver ellastbil kerer
to ture i dognet og lastbilerne har en stor koler og lift, der bliver brugt flittigt og ruten er pa ca. 100
km.

Laes mere om Dansk Caters case pa elbilviden.dk.
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Omstilling til ellastbil i 10 trin

| dette afsnit kan du leese rapportens opsummerende rad i kronologisk raekkefolge, sa det er lige at
ga til, for jer der star over for en omstilling. @nsker du at laese mere dybdegadende om de forskellige
rad, kan du gore det i rapporten pa Region Hovedstadens hjemmeside.

1. Nedsaet en arbejdsgruppe (afsnit 5.1)

a. Der er meget at forholde sig til nar man skal omstille til ellastbiler. Derfor anbefales
det, at processen starter med at nedsaette en arbejdsgruppe pa tvaers af
organisationen, der med hver deres kompetencer kan bidrage til processen.

2. Kortlaeg krav til den kommende ellastbil og jeres behov (afsnit 5.2)

a. Da batteriet er det klart dyreste enkeltkomponent i en ellastbil, er der mange penge
at spare ved ikke at overdimensionere sterrelsen pa batteriet. Derfor er det vigtigt
at ga efter en skraeddersyet lgsning, der matcher det helt konkrete behov med de
specifikationer og opgaver, lastbilen skal handtere. Samtidigt kan det dog vaere en
fordel at taenke langsigtet, hvis | ved at den kommende ellastbil skal kunne udfgre
en anden opgave, som kraever mere af karetgjet.

3. Kortleeg ruten (afsnit 5.2)
a. Herskallfinde ud af hvor mange kilometer ruten er.
4. Indga markedsdialoger med lastbilproducenter (afsnit 5.2)

a. Narlved hvilken rute den kommende ellastbil skal kere, ber | indga i
markedsdialoger med lastbilproducenterne. Her kan | blive klogere pa hvad
producenten kan tilbyde af produkter, som passer til jeres behov.

5. Kortleeg krav til batterikapacitet (afsnit 5.2)

a. Alenergi til karsel og funktioner kommer fra batteriet. Derfor skal der bade taenkes i
karsel og funktioner, ndr batterikapaciteten skal vurderes. Er der krav om fx kgle- og
frysekapacitet, kran, lift eller andre opgaver, som lastbilen skal dimensioneres til,
skal det ogsa teenkes med i batterikapaciteten.

6. Afklar placeringen af ladestikket pa ellastbilen (afsnit 5.3.1)

a. Det erveerd at bemaerke, hvor pa lastbilen ladestikket er placeret. Der findes ikke en
standard for placeringen, sa man vil kunne finde stikket placeret i bade hojre og
venstre side af bilen. Derfor er det vigtigt at have ladestikkets placering for gje nar |
skal planlaegge indretningen af ladepladsen.

7. Afklar om ellastbilen kan lade med bade AC og DC (afsnit 5.3.1)

a. Nogle producenter tiloyder bdde AC- og DC-ladning mens andre alene tilbyder DC-
ladning. Det udgar ikke et teknisk problem, men gkonomisk er der nogle vaesentlige
forskelle.

8. Kortleeg ladevinduet for ellastbilen (afsnit 5.3.2)

a. Kortleeg hvor mange timer ellastbilen har til at oplade ved depotet efter dagens
rute(r), indtil neeste dags rute(r) pabegynder.

9. Afsgg den bedste lademulighed for jer pa depotet (afsnit 5.3.2)

a. Afsgg hvilken ladestander-lgsning der passer bedst til jer. Skal det vaere AC eller
DC? Er der behov for flere udtag? Er der behov for at laderen kan fordele effekten
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mellem flere karetgjer? Hvor stor effekt er der behov for? Skal laderen veere flytbar
eller fastmonteret?

10. Afklar om der er nok stremkapacitet pa depotet (afsnit 5.3.2)

a. Hos Radius kan du se belastningen af den lokale netstation, som med fordel kan
anvendes til planleegningen af ladeinfrastruktur. Her kan du se et kort over
belastningen af netstationen pa en specifik adresse, og se om der er plads til
opseetningen af ladeinfrastruktur pa den nuvaerende installation, eller om elnettet
skal udbygges.

Nar | har gennemfert de 10 trin, kan | med fordel lave en totalgkonomisk beregning i samspil med en
LCA-beregning, og se hvordan omstillingen til el vil pavirke jeres virksomhed gkonomisk og
klimamaessigt (afsnit 4.1 & 1.2)

Nar der skal investeres i el-lastbiler, er det vigtigt at kigge pa investeringen over hele
koretojets levetid. Dette indebaerer bade etableringsomkostninger til kgretojet og
ladeinfrastrukturen, samt driftsomkostninger til drivmidlet, service, forsikring og afgifter.
@nsker du at lave en beregning for din virksomhed, kan du benytte TCO-veerktgjet, som kan
findes pa Region Hovedstadens hjemmeside. Her kan du tilpasse veerktgijet til netop jeres
forhold.

Region Hovedstaden hari 2023 udviklet et LCA-veerktgj, hvor du ud fra dit kerselsmgnster
kan sammenligne klimaaftrykket for lastbiler og busser, drevet af forskellige drivmidler. Ca.
97 % af lastbiler i Danmark kerer pa 93 % diesel. Sammenlignes der pa tveers af disse og
ellastbilerne, vil det med et karselsforbrug pa 90.000 km i 8 r, resulterer i en merudledning
pa 1.165 tons CO., hvis du kerer i en diesellastbil fremfor en ellastbil. Du kan la&ese mere om
beregningerne, selv teste veerktejet og sammenligne med drivmidlerne brint, biogas,
biodiesel og alm. diesel pa Region Hovedstadens hjemmeside.
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https://radiuselnet.dk/om-elnettet/dit-elnet/
https://radiuselnet.dk/om-elnettet/dit-elnet/
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/trafik/Groenne-koeretoejer/Sider/Tung-transport.aspx
https://www.regionh.dk/til-fagfolk/trafik/Groenne-koeretoejer/Sider/Tung-transport.aspx
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